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El trabajo muestra la aproximación a una 
evaluación por competencias en la asig-
natura de matemáticas fundamentales.

Se partió del diagnóstico elaborado con 
base en una prueba de entrada, una 
evaluación de proceso que se funda-
mentó en el logro de indicadores pro-
puestos para la medición de las com-
petencias a potenciar en el curso de 
matemáticas y una evaluación final que 
fue de carácter individual.

El trabajo se desarrolló bajo una meto-
dología cuasi experimental, utilizando 
grupos control y experimentales, se es-
tableció una línea de base con la prueba 
diagnóstica la cual se comparó con la 
prueba de salida.
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The work shows an approach to 
evaluation for competitions in the subject 
of fundamental mathematics.

The diagnostic elaborated from 
the entrance test, it initial point, an 
evaluation of process that is based in 
the achievement of proposed indicators 
for the mesuration of the competitions 
to develop in the course of fundamental 
mathematics and  a final evaluation that 
is of character singular.

The work was developed under a quasi 
experimental methodology using groups 
control and experimental, one settled 
down it lines of base with the test 
diagnose which you compares with the 
exit test.

Key words: Evaluation, entrance test, 
competitions.
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RESUMEN ABSTRACT

INTRODUCCIÓN

El proceso de investigación del área de 
matemáticas se ha centrado en el pro-
ceso de enseñanza de la misma en el 
primer semestre de los diferentes pro-
gramas que ofrece la Fundación Univer-
sitaria Panamericana; se ha explorado 
sobre la formación utilizando metodolo-
gías activas. Se ha evidenciado la nece-

sidad de revisar la forma de evaluación 
y su finalidad más cuando se habla de 
metodologías enmarcadas en el cons-
tructivismo y en la formación por com-
petencias.

Con el objetivo de realizar una evalua-
ción acorde a un proceso de formación 
por competencias se hace necesario 
tener claro qué entiende el grupo de tra-
bajo por competencia y particularmente 
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por competencias en el campo de la 
matemática.

Se realizó una revisión sobre las dife-
rentes definiciones de competencias 
como la propuesta en el marco teóri-
co de las pruebas  Pisa “La capacidad 
individual para identificar y entender el 
papel que las matemáticas tienen en el 
mundo, hacer juicios bien fundados y 
usar e implicarse con las matemáticas 
en aquellos momentos en que se pre-
senten necesidades en la vida de cada 
individuo como ciudadano constructivo, 
comprometido y reflexivo” (OPD, 2004).

La propuesta por el Ministerio de Edu-
cación Nacional que se encuentra en los 
estándares y establece que “Los están-
dares relacionan las matemáticas con 
el desarrollo del pensamiento racional, 
(razonamiento lógico, abstracción, rigor 
y precisión) de los estudiantes, esencial 
para el aprendizaje de la ciencia y tecno-
logía, pero además, para contribuir a la 
formación de ciudadanos responsables 
y diligentes frente a las situaciones y de-
cisiones de orden local y nacional, por lo 
tanto al sostenimiento o consolidación 
de estructuras sociales democráticas.” 
(Colombia aprende, 2006).

La comunidad Económica Europea 
considera que  “La competencia mate-
mática es la habilidad para desarrollar 
y aplicar el pensamiento matemático 
con el fin de resolver diversos proble-
mas en situaciones cotidianas. A par-
tir de la base de un sólido dominio del 
cálculo numérico, el énfasis se sitúa en 
el proceso y la actividad, aunque tam-
bién en los conocimientos. La compe-
tencia matemática entraña –en distintos 
grados- la capacidad y la voluntad de 
utilizar modos matemáticos de pensa-
miento (pensamiento lógico y espacial) 
y representación (fórmulas, modelos, 

construcción de gráficos y diagramas” 
(Comisión de las Comunidades Euro-
peas, 1999).

En España se considera que “La com-
petencia matemática consiste en la 
habilidad para utilizar y relacionar los 
números, sus operaciones básicas, los 
símbolos y las formas de expresión y 
razonamiento matemático, tanto para 
producir e interpretar distintos tipos de 
información, como para ampliar el co-
nocimiento sobre aspectos cuantitati-
vos y espaciales de la realidad, y para 
resolver problemas relacionados con la 
vida cotidiana y con el mundo laboral” 
(Análisis y Desarrollo de la Competencia 
Matemática, 2008).

La definición de competencia estable-
cida desde el pensamiento complejo y 
que define la competencia  como: “pro-
cesos de desempeño con idoneidad en 
determinados contextos, integrando di-
ferentes saberes (saber ser, saber hacer, 
saber conocer y saber convivir), para 
realizar actividades y /o resolver proble-
mas con sentido de reto, motivación, 
flexibilidad, creatividad, comprensión y 
emprendimiento, dentro de una pers-
pectiva de procesamiento meta-cogni-
tivo, mejoramiento continuo y compro-
miso ético, con la meta de contribuir  al 
desarrollo personal, la construcción y 
afianzamiento del tejido social, la bús-
queda continua del desarrollo económi-
co – empresarial sostenible, el cuidado 
y protección del ambiente y especias 
vivas.” (Tobón, 2008). 

Las anteriores definiciones son la base 
sobre la cual el grupo de investigación 
define que la competencia matemática 
Es la capacidad de un individuo para 
identificar y entender el rol que juegan 
las matemáticas en el mundo, haciendo 
uso flexible ético, idóneo y comprensivo 
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del conocimiento matemático en diver-
sidad de contextos: de la vida diaria, de 
la matemática misma y de otras cien-
cias. Este uso se evidencia, entre otros, 
en la capacidad del individuo para ana-
lizar, razonar, y comunicar ideas efecti-
vamente y para formular, interpretar y 
resolver problemas que propicie el de-
sarrollo  personal y la construcción y 
afianzamiento del tejido social.

Si se desarrolla una formación por 
competencias es necesario evaluar por 
competencias, lo cual implica un cam-
bio en una mirada casual o coyuntural 
al acompañamiento del estudiante en el 
proceso de aprendizaje permanente y 
sistemático.

Una definición de evaluación por compe-
tencias es: “la evaluación es un proceso 
de medición, acompañamiento y ajuste 
permanente del proceso docente edu-
cativo, este proceso es una herramienta 
fundamental para abordar tres retos: la 
academia, lo laboral y la cotidianidad. La 
evaluación por competencias está sus-
tentada en unos fundamentos filosóficos, 
sociológicos y psicológicos que respon-
de a la globalización de los mercados y a 
la universalización del conocimiento.  Se 
encuentra en un punto intermedio en-
tre un enfoque positivista y un enfoque 
emergente” (García de Ossa, 2008).  

En el marco teórico de las pruebas Pisa 
establece que la evaluación debe revisar 
conocimientos, capacidades y habilida-
des, que pueden activar los alumnos 
cuando se les presenta un problema, es 
decir, “hasta qué punto son matemáti-
camente competentes para resolver los 
problemas con éxito” (Rico, 2005).

El programa plantea tareas para evaluar 
la competencia matemática, cada tarea 
está inmersa en un contexto y puede 

tratarse como un problema matemático  
y se evalúan tres variables que son: 
1. El contenido matemático que se debe 
utilizar para resolver el problema.
2. La situación o contexto en que se lo-
caliza el problema.
3. Las competencias o procesos que 
deben activarse para conectar el mun-
do real, donde surge el problema, con 
las matemáticas y resolver entonces la 
cuestión planteada.

En Colombia, la evaluación de la com-
petencia matemática está referida al sa-
ber hacer en el contexto matemático es-
colar, es decir, a las formas de proceder 
asociadas, al uso de los conceptos y 
estructuras matemáticas. Por tanto, con 
esta visión, el ICFES dice que “la aproxi-
mación que se hace a la competencia 
matemática en la prueba tiene en cuen-
ta las significaciones que el estudiante 
ha logrado construir y que pone en evi-
dencia cuando se enfrenta a diferentes 
situaciones problema. Además, en las 
pruebas es importante evaluar el signi-
ficado de los conceptos matemáticos y 
la práctica significativa, relacionada esta 
última con la matematización que exige 
al estudiante simbolizar, formular, cuan-
tificar, validar, esquematizar, represen-
tar, generalizar, entre otros. Actividades 
le permitirán desarrollar descripciones 
matemáticas, explicaciones o construc-
ciones” (ICFES, 2007).

Desde una mirada general, la evaluación, 
es un proceso de enseñanza aprendizaje 
que se compone de una pre-evaluación, 
un proceso de evaluación que ocurre 
durante o en el transcurso del proceso y 
una post evaluación.

La pre-evaluación es el proceso inicial 
donde el docente recoge información 
sobre los conocimientos y habilidades 
previos del estudiante, la finalidad es 
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adaptar los procesos de enseñanza-
aprendizaje a las características detec-
tadas, de acuerdo a las especificidades 
que de allí emerjan.

Evaluación en el proceso, actúa como 
un mecanismo de interacción y diálogo 
docente estudiante, ya que -idealmente- 
debería consistir en la gestión, adminis-
tración de las acciones pedagógicas del 
docente y en la adaptación del aprendi-
zaje por parte de los estudiantes. 

Post-evaluación, “constituye en el cierre 
del proceso, ya sea en etapas interme-
dias o de un ciclo. Su función es verificar 
que los conocimientos y las competen-
cias correspondan a un modelo previa-
mente acordado durante el proceso de 
enseñanza aprendizaje. También consti-
tuye  una instancia de inserción laboral 
o profesional, ya que certifica la adquisi-
ción de determinados objetivos que ya 
han sido obtenidos. Esta es una evalua-
ción de tipo sumativo y terminal y está 
focalizada en los productos. Debe ser 
individual, pues la valoración de com-
petencias se define en forma particular, 
dado que en el mundo profesional el es-
tudiante actuará en conjunto con otros, 
pero se valorará su competencia de 
manera individual. Tanto para el docente 
como para el estudiante es un proceso 
de autorregulación, frente al saber hacer 
en contexto.” (ICFES, 2007).

Todo proceso de evaluación debe reali-
zarse en función del desarrollo de pen-
samiento, por lo tanto las estrategias de 
evaluación deben llevar implícitos proce-
sos de pensamiento como la memoria, 
el análisis, la crítica, la aplicación donde 
se evidencie que el estudiante está en 
capacidad de valorar, discriminar, opi-
nar, construir, decidir, pensar, confron-
tar, a partir de lo que él considere que 
tiene valor en sí y lo que no lo tiene. 

La evaluación puede realizarse de forma 
cuantitativa o cualitativa, la evaluación 
cuantitativa se centra en el paradigma 
positivista es decir, hace énfasis en lo 
observable, medible donde subyace la 
cuantificación se defiende la neutralidad 
del observador en el proceso de evalua-
ción.

La evaluación cualitativa revisa los pro-
cesos de formación, exige del evaluador 
un nivel de conocimiento del desarrollo 
de los procesos de formación en el es-
tudiante, es importante para decidir so-
bre acciones a realizar en el aula.

El proceso de adquisición y/o desarrollo 
de competencias en el ámbito educati-
vo requiere que éstas se promuevan a 
través de logros o metas e indicadores 
de logro. El logro esperado es lo que 
se desea obtener del estudiante en su 
proceso formativo y se expresa en su 
desempeño ya sea teórico, práctico o 
teórico – práctico. 

La medición de la competencia se rea-
liza a través de los logros o metas, se 
entiende logro como lo que se espera 
en el aprendizaje del estudiante, lo que 
debe expresar en su desempeño teóri-
co práctico.

MÉTODO

El trabajo se diseñó bajo una metodo-
logía que combina los métodos de la 
investigación cuasi-experimental con el 
establecimiento de una línea de entrada 
y una de salida; y multietápica, se tra-
bajó en grupos control y grupos expe-
rimentales.

La población fue de estudiantes que cur-
saron la asignatura de matemática fun-
damental de los programas que ofrece la 
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Fundación Universitaria Panamericana, 
excepto la Facultad de Educación.

Con el objetivo que el estudiante cono-
ciera sobre aquello que se evalúa duran-
te el curso, se elaboraron y establecie-
ron las competencias e indicadores del 
curso de matemáticas fundamentales 
las cuales son:

Matemáticas  Fundamentales
Competencias 
1.	 Resuelve ejercicios y/ o problemas 
utilizando las operaciones básicas con 
números reales.
2.	 Resuelve ecuaciones de primer y se-
gundo grado aplicando elementos alge-
braicos.
Ejercicios y/o problemas.

El programa desarrolla dos tipos de pen-
samiento el numérico y el variacional, de 
acuerdo a las siguientes competencias:

Pensamiento numérico
Competencias a potenciar:
1.	 Resuelve ejercicios y/ o problemas 
utilizando las operaciones básicas con 
números reales.
2.	 Resuelve ecuaciones de primer y 
segundo grado, aplicando elementos 
algebraicos.
Ejercicios y/o problemas.

Indicadores
•	 Identifica los elementos que confor-
man el conjunto de los números enteros.
•	 Resuelve  problemas y/o ejercicios 
que requieren de la suma de enteros.
•	 Resuelve  problemas y/o ejercicios 
que requieren de la resta de enteros.
•	 Resuelve  problemas y/o ejercicios que 
requieren de la multiplicación de  enteros.
•	 Resuelve  problemas y/o ejercicios 
que requieren de la división  de enteros.
•	 Hace uso adecuado de signos y pa-
réntesis.

•	 Aplica las propiedades de las ope-
raciones en la solución de problemas 
y/o ejercicios, que involucran las cuatro 
operaciones básicas con enteros.
•	 Identifica los elementos que conforman 
el conjunto de los números racionales.
•	 Resuelve problemas y/o ejercicios 
que requieren de la suma de racionales.
•	 Resuelve problemas y/o ejercicios 
que requieren de la resta de racionales.
•	 Resuelve problemas y/o ejercicios 
que requieren de la multiplicación de ra-
cionales.
•	 Resuelve problemas y/o ejercicios que 
requieren de la división de racionales.
•	 Aplica las propiedades de las opera-
ciones en la solución de problemas y/o 
ejercicios que involucran las cuatro ope-
raciones básicas con racionales.
•	 Resuelve problemas y/o ejercicios 
que requieren de la potenciación. 
•	 Identifica las propiedades de la po-
tenciación.
•	 Aplica las propiedades de la poten-
ciación en la simplificación de ejercicios 
que involucran las operaciones básicas 
con números racionales.
•	 Resuelve problemas y/o ejercicios 
que requieren de la radicación.
•	 Identifica las propiedades de la radi-
cación.
•	 Aplica las propiedades de la radica-
ción, en la simplificación de ejercicios 
que involucran las operaciones básicas 
con números racionales.
•	 Utiliza la jerarquización de las opera-
ciones en la solución de ejercicios, que 
involucran las operaciones básicas con 
números reales.

Pensamiento variacional
Competencias  a potenciar:
1.	 Opera correctamente expresiones 
algebraicas.
2.	 Aplica la factorización en los proce-
sos de simplificación de expresiones al-
gebraicas.
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Indicadores
•	 Reconoce una expresión algebraica.
•	 Suma expresiones algebraicas (to-
das sus posibilidades).
•	 Multiplica expresiones algebraicas 
(todas sus posibilidades).
•	 Identifica los productos notables.
•	 Resuelve  productos notables.
•	 Factoriza aplicando el factor común.
•	 Factoriza aplicando el trinomio cua-
drado perfecto.
•	 Factoriza utilizando la diferencia  de 
cuadrados.
•	 Factoriza utilizando el trinomio de la 
forma ax2+bx+c.
•	 Simplifica expresiones algebraicas.

Ecuaciones lineales y cuadráticas
Competencias a potenciar:
1.	 Soluciona correctamente problemas 
y/o ejercicios que requieren el manejo 
de las ecuaciones de primer grado.
2.	 Soluciona correctamente problemas 
y/o ejercicios que requieren el manejo 
de las ecuaciones de segundo grado.

Indicadores
•	 Identifica las ecuaciones lineales.
•	 Soluciona ecuaciones lineales.
•	 Verifica la solución obtenida. 
•	 Interpreta en forma algebraica el len-
guaje común que se le presenta en una 
situación problema, la cual se puede repre-
sentar por medio de una ecuación lineal.
•	 Identifica las ecuaciones cuadráticas.
•	 Soluciona ecuaciones cuadráticas 
por factorización y/o fórmula general.
•	 Interpreta en forma  algebraica el len-
guaje común que se le presenta en una 
situación, la cual se puede representar 
por medio de una ecuación cuadrática.
•	 Verifica si la(s) solución(es) obtenida(s) 
para una ecuación tiene significado en 
el contexto del problema y/o ejercicio.
Estas competencias e indicadores fue-
ron propuestos por los investigadores y 
discutidos con los docentes del área de 
matemáticas.
Para realizar un seguimiento individual de 
rendimiento académico del estudiante se 
propone la siguiente matriz de trabajo.

Los números identifican los indicadores 
que apuntan al desarrollo de cada com-
petencia en los campos del pensamiento 
matemático propuesto.

Se elaboró la prueba diagnóstico con la 
siguiente estructura:

ASIGNATURA:  
MATEMÁTICA 
FUNDAMENTAL

INDICADORES  - PENSAMIENTO NUMÉRICO

# Apellidos Nombre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1

2

3

4

5



Educación y sociedad

Estructura prueba diagnóstico 2 2008

PREGUNTA INDICADORES ASOCIADOS A LA PREGUNTA

1. La suma de 3−5+2−10 es Resuelve problemas y/o ejercicios que requieren 
de la suma de enteros.

2. El resultado de la operación

€ 

15 + 2 8 − 2( ) − 5 − 7( ) + 1− 3( ) 2 −1( )  = es:

Aplica las propiedades de las operaciones en 
la solución de problemas y/o ejercicios que 
involucran las cuatro operaciones básicas con 
enteros.

3. Al resolver la siguiente operación

€ 

3
4

+
1
3

3
4

⎛ 

⎝ 
⎜ 

⎞ 

⎠ 
⎟ 

4
3

+ 2
+

1
10

se obtiene.

Aplica las propiedades de las operaciones en 
la solución de problemas y/o ejercicios que 
involucran las cuatro operaciones básicas con 
racionales.

4. El resultado de (2)0+(−3)3+(5)2 es: Resuelve problemas y/o ejercicios que requieren 
de la potenciación.

5. Si en una ciudad hay 2800 habitantes por 
cada km2, el número de habitantes por cada 100 
km2 de esta ciudad es:

Modelo situaciones de dependencia mediante la 
proporcionalidad directa e inversa. (grado 5)

6. La expresión (x+3)(x-4) corresponde a la 
factorización de:

Factoriza utilizando el trinomio de la forma 
ax2+bx+c.

7.  La representación gráfica que 
NO corresponde a la fracción 54 es:

Interpreta las fracciones en diferentes contextos: 
situaciones de medición, relaciones parte todo, 
cociente, razones y proporciones (Grado quinto).
(MEN).

8.  En un libro, la suma de los números de dos 
páginas consecutivas es 263. La ecuación que 
representa la situación es:

Interpreta en forma algebraica el lenguaje común 
que se le presenta en una situación problema 
que se pueden representar por medio de una 
ecuación lineal.

9.  La solución a la siguiente ecuación es: 
5x-25 =-15x-5x+25

Soluciona ecuaciones lineales.

10. Al solucionar la expresión

€ 

a5b3( )
2
a−8

c−4b3c 4 utilizando 
las propiedades de la potenciación se obtiene:

Resuelve problemas y/o ejercicios que requieren 
de la potenciación.

Los indicadores que se seleccionan co-
rresponden al conocimiento que se desa-
rrolla en la educación secundaria y que si 
se tienen, permiten afrontar un curso de 
cálculo diferencial.

La prueba diagnóstico no sólo debe mos-
trar el nivel de conocimiento del estudian-
te, también permite conocer los errores 
en que incurre el estudiante si no  contes-
ta acertadamente las preguntas, por ello 
cada opción de respuesta está diseñada 
con una intención.

PRUEBA DIAGNÓSTICO 

1.	  La suma de 3−5+2−10 es: 
a)	 -10 clave
b)	 20 suma sin tener en cuenta los sig-
nos. 
No suma enteros porque no diferencia 
cantidades positivas de las negativas y 
multiplica al final.
c)	 -20 suma y coloca el signo del último 
término.
Suma y como ve cantidades negativas 
deja este signo.
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Suma los términos dejando el signo de la 
cantidad mayor, falta aclarar propiedades.
d)	 10 hace la suma correctamente y en la 
respuesta no tiene claridad en los signos 
por lo que multiplica todos los signos.
Distractor, no tiene en cuenta los signos. 

2.	 El resultado de la operación 

€ 

15 + 2 8 − 2( ) − 5 − 7( ) + 1− 3( ) 2 −1( ) = es:
a)	 27 clave
b)	 102 sabe realizar las operaciones  pero 
no realiza jerarquización porque suma el 
15 con el 2
c)	 -1 no tiene relación con la pregunta.
d)	 7 Realiza la operación dentro del pa-
réntesis bien pero no decide el signo bien 
porque multiplica el signo exterior con el 
del medio del paréntesis, las demás ope-
raciones de suma o resta son correctas.
Sabe ley de signos, suma y resta correc-
tamente, no aplica la propiedad distribu-
tiva correctamente, sólo multiplica signos 
de los términos del centro del paréntesis.

3.  Al resolver la siguiente operación
se obtiene.
a)	 3/5 no tiene relación con la operación.
b)	 2/5 clave
c)	 2/13 en este caso el estudiante no 
suma correctamente los fraccionarios 
porque realiza la operación numerador 
con numerador y  denominador con de-
nominador. Desconoce la forma como 
fracción de un número entero. Realiza 
simplificaciones correctamente.
Sabe multiplicar fraccionarios, dividir frac-
cionarios, simplificar racionales. No suma 
bien fracciones opera como las multiplica. 
d)	 11/32 no tiene en cuenta el orden de 
las operaciones, por esta razón realiza la 
suma antes que el producto, pero tiene 
claro cómo se realizan todas las operacio-
nes y la simplificación.
No jerarquiza las operaciones.

4. El resultado de (2)0+(−3)3+(5)2 es:
a)	 -1 clave

b)	 -2 el estudiante considera que un 
número elevado a un exponente cero es 
cero. Las otras  propiedades las utiliza co-
rrectamente.
c)	 1 No tiene claridad de la potenciación, 
multiplica la base con el exponente.
No sabe potenciación, suma enteros. 
d)	 53 no sabe multiplicar enteros negati-
vos, tiene conocimiento de las propieda-
des de la potenciación y suma enteros.

5.  Si en una ciudad hay 2800 habitantes 
por cada km2 El número de habitantes por 
cada 100 km2 de esta ciudad es:
a) 28 se realiza una división, de los valores 
que da el problema. Intenta de relacionar 
los valores del problema pero desconoce 
las unidades en que se encuentra plan-
teado el ejercicio y no realiza una regla de 
tres simple.  
b) 2900 no entiende el enunciado del ejer-
cicio y suma los valores que le da el pro-
blema. Intenta relacionar los valores del 
problema pero desconoce las unidades 
en que se encuentra planteado el ejercicio 
y no realiza una regla de tres simple.
c) 2700 no entiende el enunciado y resta 
los valores que le da el problema. Intenta 
relacionar los valores del problema pero 
desconoce las unidades en que se en-
cuentra planteado el ejercicio y no realiza 
una regla de tres simple.
d) 280000 clave

6. La expresión (x+3) (x-4) corresponde a 
la factorización de:
a)	 x2+7x+12 no tiene relación con el 
enunciado, error en el producto de sig-
nos, y error al realizar la suma de términos 
semejantes.
Problema con la ley de signos, no la aplica 
o desconoce los signos de los términos 
algebraicos.  
b)	 x2-x-12 clave
c)	 x2-12 realiza solo el producto de los 
extremos. Error al utilizar la propiedad dis-
tributiva. 
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No multiplica polinomios o expresiones 
algebraicas.
d)	 x2-7x+12 error en el producto de sig-
nos, y error al realizar la suma de términos 
semejantes.

7. La representación gráfica que NO co-
rresponde a la fracción 54 es:

a)	 clave

b)	 El estudiante relaciona los fraccio-
narios con la idea parte-todo, que no es 
conveniente para el trabajo con fraccio-
nes impropias. Confunde numerador con 
denominador. No tiene claridad de la ne-
cesidad de partes iguales para dibujar la 
fracción.

c)	 El estudiante relaciona los fraccio-
narios con la idea parte-todo, que no es 
conveniente para el trabajo con fracciones 
impropias. Confunde numerador con de-
nominador.

d)	 No representa una fracción en una lí-
nea recta.
No relaciona un fraccionario con su nú-
mero decimal. 

8. 	En un libro, la suma de los números 
de dos páginas consecutivas es 263. La 
ecuación que representa la situación es:
a)	 x+1=263 no identifica que en el enun-
ciado se menciona “dos números conse-
cutivos”. 

b)	 x+(x+1) = 263 clave
c)	 (x+1)-x =263 no tiene relación con el 
enunciado, porque este menciona una 
suma y aparece una resta.
d)	 x+2x=263 no se tiene claridad del 
enunciado para representar consecuti-
vos. Porque lo verifica en el coeficiente 
de la expresión, para este estudiante el 
próximo consecutivo sería 3x.

9. La solución a la siguiente ecuación 
es: 5x-25 =-15x-5x+25
a)	 -2 se tiene como regla que todo nú-
mero que cambia de un lado de la igual-
dad a otro, cambia de signo y esto no 
siempre es válido. Usualmente el error 
se comete cuando un coeficiente está 
multiplicando y al despejar tiene que di-
vidir. 
b)	 0 no se tiene claridad en la transposi-
ción de términos. No se tiene en cuenta 
los signos y la norma que el número va a 
la operación inversa o cancela a ambos 
lados de la ecuación por que ve signos 
contrarios.
c)	 2 clave
d)	 −103 Realiza una multiplicación de 
signos cuando suma, pero la transposi-
ción de términos la realiza bien. Proble-
ma con suma de enteros.

10. Al solucionar la expresión 

€ 

a5b3( )
2
a−8

c−4b3c 4

utilizando las propiedades de la poten-
ciación se obtiene:
a)	 a2b3 clave conoce las propiedades 
de la potenciación y las aplica correc-
tamente multiplicación de potencias 
de igual base, división de potencias de 
igual base y potencia de una potencia.
b)	 ?2?3? realiza la aplicación de las 
propiedades correctamente, multipli-
cación de potencias de igual base, 
división de potencias de igual base y 
potencia de una potencia, pero pre-
senta confusión cuando el exponente 
es cero y prefiere dejar la base sin ha-
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cerle nada.
c)	 ?3 no tiene relación con el ejercicio. 
Sería mejor ?−3.
d)	 ?−80?3?−16no se tiene claridad de 
la propiedad de la potenciación: multi-
plicación de potencias de igual base, el 
error es cuando dos bases son iguales 
multiplica los exponentes. Las demás 
propiedades pedidas por el ejercicio son 
realizadas correctamente, distributivas 
del exponente frente a diferentes bases 
que se están multiplicando, división de 
potencias de igual base y potencia de 
una potencia.

La actividad de aula inicia con la entrega 
del programa donde se encuentran los 
indicadores de evaluación al estudian-
te, se establece en acuerdo con ellos 
cuál es el mínimo de indicadores que se 
deben aprobar para culminar con éxito 
el curso, se establecen los criterios de 
evaluación, haciendo énfasis en el he-
cho de que ellos (los estudiantes) son 
responsables del proceso, que el rol del 
docente es indicarle por qué no apro-
bó, para que se prepare y cuando esté 
listo sea evaluado nuevamente sobre el 
tema. 

A los grupos experimentales se les crea 
un ambiente agradable. (No se presiona 
por la asistencia a clase, se permite el 
uso de celulares y de otros medios tec-
nológicos).

Se aplicó la prueba de entrada, se corri-
gió con los estudiantes y se analizaron 
los resultados con ellos, lo cual le dio al 
estudiante un panorama de su conoci-
miento frente al grupo y la prueba pro-
puesta.

El análisis le permitió al docente estable-
cer una línea de base, de dónde iniciar 
el curso y conocer algunas deficiencias 
de los estudiantes.

Se propusieron y desarrollaron activi-
dades problémicas que acerquen al 
estudiante al manejo de las temáticas a 
desarrollar (números enteros y sus ope-
raciones básicas).

El trabajo de aula exige del estudiante 
compromiso frente a  las consultas, el 
trabajo en clase, asistencia a las ase-
sorías y el archivo de sus evaluaciones 
para certificar que aprobó los indicado-
res.

En algunas ocasiones los estudiantes 
de un buen manejo de la temática tra-
bajada en clase, ayudó al proceso de 
evaluación y co-evaluación, lo cual per-
mitió la reflexión sobre temas propios de 
la asignatura.

Para iniciar el proceso de evaluación de 
una temática se exigió como requisito la 
solución de todos los talleres relaciona-
dos con el tema.

El material que se utilizó en el aula fue 
compartido por otros docentes del área 
pero utilizado dentro de la intencionali-
dad planteada desde el inicio del curso.
La evaluación se realizó de forma indi-
vidual,  mientras un alumno era evalua-
do los demás realizaban las actividades 
que tenían pendientes o solucionaban 
un taller.

Los talleres aplicados fueron comparti-
dos con los demás docentes del área.

En el aula, durante el desarrollo de ac-
tividades ocupaba dos espacios uno la 
evaluación individual, la cual se realiza-
ba a la par con el desarrollo de temas, 
mientras algunos de los estudiantes 
presentaban evaluación, otros traba-
jaban en procesos de recuperación o 
desarrollo de talleres o trabajos que de-
sarrollaban la temática del curso.
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Se elaboró la prueba de salida

PREGUNTA INDICADORES ASOCIADOS A LA PREGUNTA

 1. Si a la longitud del largo de una cancha 
para jugar microfútbol, se le quita la mitad 
de la misma longitud, se obtiene la medida 
del ancho de la cancha que es 18 metros. 
La ecuación que representa la situación 
anterior es:

Interpreta en forma algebraica el lenguaje común que se 
le presenta en una situación problema que se pueden 
representar por medio de una ecuación lineal.

2.  Al simplificar la expresión 

 se obtiene.

Simplifica expresiones algebraicas.

3. Para la fiesta de cumpleaños de Juana, 
se repartió una torta de la siguiente mane-
ra: A la familia un tercio de la torta; a las 
amiguitas dos quintos de la torta y el resto 
de la torta, a las personas que llegaron tar-
de. La parte de la torta para aquellos que 
llegaron tarde es:

Aplica las propiedades de las operaciones en la solución 
de problemas y/o ejercicios que –involucran las opera-
ciones básicas con racionales.

4. Al Simplificar: 

 
se obtiene.

Aplica correctamente las propiedades de la radicación 
en la simplificación de ejercicios que involucran las ope-
raciones básicas con números racionales.

5.  Al resolver la siguiente ecuación:

 
se obtiene para el valor de:

Soluciona ecuaciones lineales.

6. Para obtener un recipiente sin tapa, se 
utiliza una lámina de ancho x, y de largo 
2x, a la que se le quitan cuadrados de 3 
unidades en cada una de las esquinas. 
Como se muestra en la figura. Después de 
recortar y doblar las pestañas, el volumen 
del recipiente es 1080 unidades cúbicas. 
La ecuación cuadrática que representa 
esta situación es:

Interpreta en forma  algebraica el leguaje común que se 
le presenta en una situación, que se pueden representar 
por medio de una ecuación cuadrática.

7. Observa las siguientes propiedades de 
la potenciación, escritas por un estudiante 
en el tablero antes del parcial.

a)  

b)  

c)  

d)  
Se puede afirmar que las propiedades:

Identifica las propiedades de la potenciación.
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8.     Observa el siguiente procedimiento:
I.     - { 5 + 4 ( 6 - 2) - 9 ÷ 3 + 8 (1 - 4)}
II.     - { 9 (6 - 2) - 3 + 8 (- 3 )}
III.    - { 9 ( 4 ) - 3 - 24}
IV.    - { 36 - 27}
V.     - { 9 }
VI.    – 9
Acerca del procedimiento se puede afir-
mar que:

Utiliza la jerarquización de las operaciones en la solución 
de ejercicios que involucran las operaciones básicas con 
números reales.

9.  Al solucionar

   
    el resultado es:

    

Aplica las propiedades de las operaciones en la solución 
de problemas y/o ejercicios que –involucran las opera-
ciones básicas con racionales.

10.  Observa:

a)  

b)   

c)   

d)   

e)    

De  las siguientes afirmaciones NO es co-
rrecto decir:

Aplica correctamente las propiedades de la radicación 
en la simplificación de ejercicios que involucran las ope-
raciones básicas con números racionales.

11. La expresión que representa el períme-
tro del triángulo ABC es:

Suma expresiones algebraicas (todas sus posibilidades).

12.  El cuadrado de la figura tiene de lado. 

La expresión que representa el área es: 

Multiplica expresiones algebraicas (todas sus posibilida-
des).
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13. Al utilizar la figura y la información que 
se registra junto a ella, podemos deducir 
que el valor de la distancia x es:

Verifica si la(s) solución(es) obtenida(s) para una ecua-
ción tiene significado en el contexto del problema y/o 
ejercicio.

14. Al utilizar la figura y la información que 
se registra junto a ella, podemos deducir 
que el valor de la distancia  x es:

Soluciona ecuaciones lineales.

15.  Si el primero de tres números bus-
cados es x, la ecuación que representa el 
siguiente enunciado es: “La suma de tres 
números es 120. El segundo número es 8 
menos que el primero, y el tercero es cua-
tro más que el primero”:

Interpreta en forma algebraica el lenguaje común que se 
le presenta en una situación problema que se pueden 
representar por medio de una ecuación lineal.

16. Tomando como referencia la represen-
tación gráfica y la información que se re-
gistra junto a ella, podemos deducir que el 
polinomio que representa  su volumen es:

Multiplica expresiones algebraicas (todas sus posibilida-
des).

17.  El resultado de la operación: 

después de eliminar los paréntesis es:

Utiliza la jerarquización de las operaciones en la solución 
de ejercicios que involucran las operaciones básicas con 
números reales.
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18. Observa los procesos de simplifica-
ción:

I.

II.

Se puede afirmar que:

Simplifica expresiones algebraicas.

19. La expresión que representa el volu-
men de una caja de             unidades de 
ancho,             unidades de largo y 3 uni-
dades de alto, es

Se sabe que                      unidades cúbicas.
 
Los valores que satisfacen la ecuación 
son:
 

Soluciona ecuaciones cuadráticas por factorización y/o 
fórmula general.

20.  Al simplificar:

se obtiene

Aplica correctamente las propiedades de la potenciación 
en la simplificación de ejercicios que involucran las ope-
raciones básicas con números racionales.

Los indicadores seleccionados dan 
responden a las competencias pro-
puestas para el curso de matemática 
fundamental.

La prueba en sus ítems de respuesta 
establece los errores posibles en los 
que incurre el alumno, la prueba apli-
cada fue:

PREGUNTA INDICADORES ASOCIADOS A LA PREGUNTA

 1. Si a la longitud del largo de una cancha 
para jugar microfútbol, se le quita la mitad 
de la misma longitud, se obtiene la medida 
del ancho de la cancha que es 18 metros. 
La ecuación que representa la situación 
anterior es:

a) Clave, se tiene claridad al transcribir el lenguaje cotidia-
no a expresiones matemáticas.

b) Confunde el término mitad con el duplo.

c) Sabe que el término mitad refiere a un fraccionario, 
pero no lo relaciona con la incógnita. 

d) Confunde el término mitad con el duplo y no relaciona 
la cantidad con la incógnita.
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2.  Al simplificar la expresión 

 se obtiene.

a) No es posible una solución al  el ejercicio.

b) No factoriza una diferencia de cuadrados.
Sabe factorizar trinomios de la forma propuesta y sim-
plifica correctamente. 
Confunde la diferencia de cuadrados y no escribe pro-
ducto de suma por diferencia, sino,  como el producto 
de una suma.

c) Factoriza y simplifica correctamente.

d) Factoriza mal el trinomio y simplifica correctamente.

3. Para la fiesta de cumpleaños de Juana, 
se repartió una torta de la siguiente mane-
ra: A la familia un tercio de la torta; a las 
amiguitas dos quintos de la torta y el resto 
de la torta, a las personas que llegaron tar-
de. La parte de la torta para aquellos que 
llegaron tarde es:

a) No opera correctamente números fraccionarios. Los 
resta o suma término a término. Y no entiende la rela-
ción entre un número entero y un fraccionario,  ignora el 
1 del denominador.

b) Clave realiza operaciones de suma y resta con las 
fracciones y se ajusta al contexto.

c) No realiza operaciones, la respuesta no tiene relación 
con el enunciado.

d) Realiza procedimiento pero no ajusta al contexto

4. Al Simplificar: 

 
se obtiene.

a) 18 No tiene relación con el ejercicio.
Cancela un radical dentro de otro radical. 

b) 2 Realiza mal la radicación y suma en lugar de realizar un 
producto.

c) 10 No realiza radicación correctamente y no falla en la 
suma de enteros.

d) 4 Clave realiza operaciones con radicales.

5.  Al resolver la siguiente ecuación:

 
se obtiene para el valor de:
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a) 3 Realiza el procedimiento correctamente. Resuelve 
ecuaciones de primer grado.

b) 3 No distribuye el signo cuando destruye paréntesis. Rea-
liza operaciones con términos algebraicos y transpone 
términos correctamente. No realiza operaciones con 
términos semejantes.

c) -1 No realiza operaciones con términos semejantes. Des-
truye paréntesis en forma correcta, transpone términos 
correctamente.

d) -3 Cambia el signo cuando se realiza la división, al despe-
jar la incógnita de un lugar de la igualdad al otro. 

6. Para obtener un recipiente sin tapa, se 
utiliza una lámina de ancho x, y de largo 
2x, a la que se le quitan cuadrados de 3 
unidades en cada una de las esquinas. 
Como se muestra en la figura. Después de 
recortar y doblar las pestañas, el volumen 
del recipiente es 1080 unidades cúbicas. 
La ecuación cuadrática que representa 
esta situación es:

a) Plantea el ejercicio como un producto, no tiene claridad 
de la forma de solucionarlo y sólo multiplica los extre-
mos.

b) Realiza el producto y al sumar dos términos semejantes 
negativos multiplica los signos.

c) Distribuye un factor en los otros dos paréntesis y luego 
multiplica correctamente. 

d) Clave realiza el producto. entre polinomios correcta-
mente y plantea la ecuación.

7. Observa las siguientes propiedades de 
la potenciación, escritas por un estudiante 
en el tablero antes del parcial.

a)  

b)  

c)  

d)  
Se puede afirmar que las propiedades:

a)    A y B son correctas. Error la propiedad A: potencia de una potencia es inco-
rrecta los exponentes se multiplican.

b)    D y A son incorrectas. Clave, maneja potencia de una potencia y multiplicación 
de potencias de igual base.
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c)     B y C son incorrectas. No reconoce las propiedades de la potenciación: divi-
sión de potencias de igual base y exponente negativo.

d)    A y D son correctas. No reconoce la propiedad de la potenciación: multipli-
cación de potencias de igual base.

8.     Observa el siguiente procedimiento:
I.     - { 5 + 4 ( 6 - 2) - 9 ÷ 3 + 8 (1 - 4)}
II.     - { 9 (6 - 2) - 3 + 8 (- 3 )}
III.    - { 9 ( 4 ) - 3 - 24}
IV.    - { 36 - 27}
V.     - { 9 }
VI.    – 9
Acerca del procedimiento se puede afir-
mar que:

a) Se realizó correctamente. No se tiene claridad del orden de las operaciones.

b)  Al realizar la resta en el paso IV el 
resultado en V es incorrecto.

Error en la suma de enteros.

c)  Del paso IV al paso VI es correcto. Clave determina un procedimiento de suma y elimina-
ción de paréntesis.

d)  Del paso I al paso II es correcto. No se tiene claridad del orden de las operaciones.

9.  Al solucionar

   
    el resultado es:

    

a)     -1 No realiza las operaciones con racionales.

b)      3 Realiza operaciones con números racionales y enteros.

c)  No realiza  operaciones con racionales.

d) No realiza  operaciones con racionales.

10.  Observa:

a)  

b)   

c)   

d)   

e)    

De  las siguientes afirmaciones NO es co-
rrecto decir:

Aplica correctamente las propiedades de la radicación 
en la simplificación de ejercicios que involucran las ope-
raciones básicas con números racionales.
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a)    A=B porque el índice de los radicales 
se multiplican.

No sabe propiedades de la radicación: distribución del 
radical a la división, raíz de una raíz.

b)    B≠D  porque   2/12 no es 6. Clave, identifica propiedades de los radicales.

c)     C=D porque  el índice de la raíz 
cuadrada es:

No sabe propiedades de la radicación: distribución del 
radical a la división, raíz de una raíz.

Distribuir entre el numerador y el deno-
minador.

d)    A≠E, luego de realizar la operación 
se obtiene valores diferentes.

No sabe propiedades de la radicación: distribución del 
radical a la división, raíz de una raíz.

11. La expresión que representa el períme-
tro del triángulo ABC es:

a) Suma correctamente termino semejantes y suma 
enteros con racionales, pero para definir el signo de la 
respuesta de los enteros y los racionales multiplica los 
signos.

b) Suma términos semejantes y enteros con racionales.

c) Suma términos semejantes y para sumar enteros con 
racionales desconoce la forma racional de un número 
entero y los suma numerador con numerador y denomi-
nador con el denominador.

d) Mismo error anterior y además, multiplica los signos de 
los coeficientes cuando suma.

12.  El cuadrado de la figura tiene de lado. 

La expresión que representa el área es: 

a) No resuelva el producto de expresiones algebraicas. 
Sólo multiplica los extremos y no aplica la distributiva.

b) No resuelva el producto de expresiones algebraicas. 
Sólo multiplica los extremos, no aplica la distributiva, ni 
utiliza bien la ley de los signos.

c) Clave. Multiplica polinomios.

d) No aplica la ley de los signos.
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13. Al utilizar la figura y la información que 
se registra junto a ella, podemos deducir 
que el valor de la distancia x es:

Verifica si la(s) solución(es) obtenida(s) para una ecua-
ción tiene significado en el contexto del problema y/o 
ejercicio.

a) Soluciona una ecuación de segundo grado y descarta 
la solución aparente.

b) No plantea la ecuación que representa el problema y 
si lo hace no tiene claridad de lo que es la solución de 
una ecuación. Por ello no remplaza para eliminar esta 
opción.

c) Multiplica expresiones algebraicas pero no sabe reducir 
términos semejantes. Despeja correctamente la incóg-
nita.

d) Realiza la solución de la ecuación.
Invierte el signo a la solución cuando despeja la incóg-
nita,  el coeficiente que multiplica lo pasa a dividir pero 
le cambia de signo.

14. Al utilizar la figura y la información que 
se registra junto a ella, podemos deducir 
que el valor de la distancia  x es:

a)    2 No sabe potenciación al sumar dos términos seme-
jantes suma los exponentes. El resto del despeje de la 
ecuación lo hace correctamente. 

b)    8 Plantea y soluciona correctamente una ecuación lineal 
con una variable. 

c)   - 8 Plantea la ecuación, suma términos semejantes bien, 
pero al solucionarla despeja mal la incógnita.

d)   - 2 No sabe potenciación al sumar dos términos seme-
jantes suma los exponentes. El resto del despeje de la 
ecuación no lo hace correctamente pasa el coeficiente 
de multiplicar a dividir cambiándole e signo.
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15.  Si el primero de tres números bus-
cados es x, la ecuación que representa el 
siguiente enunciado es: “La suma de tres 
números es 120. El segundo número es 8 
menos que el primero, y el tercero es cua-
tro más que el primero”:

a)   x + x - 8 + x + 4 = 120 Plantea bien la ecuación.

b)   x - 8 + x + 4 = 120 No tiene en cuenta que son tres números lo que le 
piden.

c)   x + x + 8 + x – 4 = 120 Interpreta la ecuación de modo contrario, en lugar de 
sumar resta y en lugar de restar suma.

d)    x - 8x + 4x = 120 Interpreta suma o resta de unidades como un producto.

16. Tomando como referencia la represen-
tación gráfica y la información que se re-
gistra junto a ella, podemos deducir que el 
polinomio que representa  su volumen es:

a) No multiplica las expresiones que se le presentan como 
paréntesis. Sólo multiplica los primeros términos con 
los primeros términos y consecutivamente.

b) Sin contexto. No realiza multiplicación de expresiones 
algebraicas.

c) Suma términos semejantes. Realiza una suma en cam-
bio de un producto.

d) Clave, multiplica correctamente polinomios.

17.  El resultado de la operación: 

después de eliminar los paréntesis es:

Utiliza la jerarquización de las operaciones en la solución 
de ejercicios que involucran las operaciones básicas con 
números reales.

a)   - 3 En el paréntesis multiplica los signos intermedios para 
decidir el signo del resultado. Las otras operaciones las 
realiza correctamente.

b)   1 No jerarquiza operaciones y para la suma multiplica 
signos.

c)   5 Al realizar la división cambia el signo. Las demás opera-
ciones las realiza bien.

d)   - 1 Clave, realiza operaciones con números enteros.

 

 

 

 

 



18. Observa los procesos de simplifica-
ción:

I.

II.

Se puede afirmar que:

Simplifica expresiones algebraicas.

a)  La simplificación I se realizó correcta-
mente pero la II no.

No tiene presente la factorización para simplificar expre-
siones algebraicas.

b)  La simplificación I es incorrecta pero la 
II es correcta.

No tiene presente la factorización para simplificar expre-
siones algebraicas.

c)  Los dos procesos de simplificación 
son incorrectos.

Tiene presente que se debe factorizar antes de simplifi-
car expresiones algebraicas.

d)  Los dos procesos de simplificación 
son correctos.

No tiene presente la factorización para simplificar expre-
siones algebraicas.

19. La expresión que representa el volu-
men de una caja de             unidades de 
ancho,             unidades de largo y 3 uni-
dades de alto, es

Se sabe que                      unidades cúbicas.
 
Los valores que satisfacen la ecuación 
son:
 

Soluciona ecuaciones cuadráticas por factorización y/o 
fórmula general.

a)  -1  10 No resuelve una ecuación de segundo grado ni verifica 
las posibles soluciones.

b)   10  1 Clave, soluciona o sustituye correctamente en la 
ecuación.

c)  -10  -1 No resuelve una ecuación de segundo grado, ni verifica 
las posibles soluciones.

d)  10  -1 No resuelve una ecuación de segundo grado, ni verifica 
las posibles soluciones.

20.  Al simplificar:

se obtiene

Aplica correctamente las propiedades de la potenciación 
en la simplificación de ejercicios que involucran las ope-
raciones básicas con números racionales.

a)  0 Considera que un número elevado al exponente cero 
da como resultado cero.
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

El análisis se realiza de la siguiente for-
ma la prueba de entrada establece una 
línea de base, y la prueba de salida o 
examen da una línea de salida, para 
realizar la comparación, se elaboró la 
siguiente matriz que compara las pre-
guntas que corresponden a los mismos 
indicadores de competencia evaluados 
en los dos diferentes momentos.

La números corresponden a la pregun-
ta en cualquiera de las dos pruebas, en 
la prueba de salida se nota que existen 
dos preguntas por indicador, una en un 

contexto matemático y la otra en un 
contexto diferente.

La aplicación de la prueba de entrada 
y salida arrojó los siguientes resultados.

El cuadro muestra que la pregunta 3 que 
se refiere al indicador: Aplica las propie-

b)  1 Cancela sin tener en cuenta los exponentes, compren-
de que todo número elevado al exponente cero es uno. 
No realiza operaciones con fracciones.

c) Clave, realiza operaciones utilizando propiedades de la 
potenciación.

d) Al realizar la propiedad del exponente cero, toma como 
valor menos uno, porque la base es negativa. Aplica 
propiedades de la potenciación y realiza operaciones 
con fracciones.

 

 

RELACIÓN DIRECTA

PRUEBA
DIAGNÓSTICO

PRUEBA
DE SALIDA

3 3 , 9

8 1, 13

9 4, 14

CORRELACIÓN DIRECTA

PRUEBA
DIAGNÓSTICO

PRUEBA
DE SALIDA

PREGUNTA % PREGUNTA %

3 28% 3 68%

9 37%

8 36% 1 65%

13 68%

9 31% 5 18%

14 68%

CORRELACIÓN INDIRECTA

PRUEBA
DIAGNÓSTICO

PRUEBA
DE SALIDA

PREGUNTA % PREGUNTA %

2 44% 8 62%

17 68%

4 22% 20 40%

6 22% 12 60%

16 72%

10 17% 7 40%

RELACIÓN INDIRECTA

PRUEBA
DIAGNÓSTICO

PRUEBA
DE SALIDA

2 8,17

4 20

6 12, 16

10 7

Educación y sociedad



dades de las operaciones en la solución 
de problemas y/o ejercicios que involu-
cran las cuatro operaciones básicas con 
racionales, en la prueba diagnóstico la 
contestó el  28% de los estudiantes y en 
la prueba de salida la contestó el 68% y 
el 37% para un promedio de 52,5%

En la pregunta 8 del diagnóstico que se 
refiere a: Interpreta en forma algebraica 
el lenguaje común que se le presen-
ta en una situación problema que se 
pueden representar por medio de una 
ecuación lineal en la prueba diagnósti-
co la contestó el 22% y en la prueba de 
salida el 65% y el 68% para un prome-
dio 66,5%. 

En la pregunta 9 del diagnóstico que se 
refiere a: Soluciona ecuaciones lineales. 
La contestó el 31% y en la prueba de 
salida  18% y 68% para un promedio  
del 43%. El estudiante desarrolla ecua-
ciones lineales sencillas.

La relación indirecta muestra que la pre-
gunta 2 que se refiere a: Aplica las pro-
piedades de las operaciones en la so-
lución de problemas y/o ejercicios que 
involucran las cuatro operaciones bási-
cas con enteros. En la prueba diagnósti-
co la contestó el 44% de los estudiantes 
y en la prueba final la contestó el 62% y 
68% para un 65% en promedio. 

La pregunta 4 del diagnóstico que se 
relaciona con el indicador: Resuelve 
correctamente problemas y/o ejercicios 
que requieren de la potenciación la con-
testó el 22% bien, la prueba de salida la 
contestó el 40 %. Los resultados mues-
tran una mejora en el tema por parte de 
los estudiantes.

La pregunta 6 del diagnóstico que se re-
laciona con: Factoriza utilizando el trino-
mio de la forma ax2+bx+c. La contestó 

el 22% y la respuesta en la prueba de 
salida fue del 60% y 72%. 

A la pregunta 10 que indaga sobre: 
Resuelve correctamente problemas 
y/o ejercicios que requieren de la po-
tenciación, en la prueba diagnóstico la 
contestó correctamente el 17% y en la 
prueba de salida el 40%. El resultado 
muestra que los estudiantes apropiaron 
mayor conocimiento en este tema y que 
las estrategias de aula fueron efectivas.

Los resultados de este análisis indican 
que el estudiante apropió conocimiento 
y que creció en el campo de la mate-
mática debido a la interacción docente 
estudiante presentada en el aula, es de-
cir que las actividades planteadas por el 
docente en el proceso de intermedia-
ción pedagógica fueron eficientes.

El análisis realizado es posible hacerlo a 
grupos o de forma individual, logrando 
así un control en el desarrollo académi-
co.

En la gráfica el color negro son las califi-
caciones de los estudiantes alcanzadas 
en la prueba diagnóstico, la barra de co-
lor gris las calificaciones alcanzadas por 
los estudiantes en la prueba de salida.

Las calificaciones de las pruebas se es-
tablecieron sobre 100, valor establecido 
por los investigadores para realizar la 
comparación.

La gráfica muestra que existen estu-
diantes que no logran superar la prue-
ba diagnóstico, un análisis de esta si-
tuación indica: que el estudiante que 
se mantiene en el valor de calificación 
o su diferencia con la prueba de sali-
da es poca, si lograron algún nivel de 
aprendizaje ya que la prueba de salida 
tiene una mayor dificultad. Algunos es-

Educación y sociedad



61

tudiantes presentan un resultado en la 
prueba de diagnóstico alta y una baja 
en la prueba de salida estos estudian-
tes, son los que traen un conocimiento 
matemático “bueno” y al iniciar el curso 

en niveles de colegio, crece muy poco 
en el conocimiento, este estudiante se 
desmotiva y por ello no asume el curso 
con seriedad.

El análisis se puede realizar grupo a grupo y por preguntas como lo muestra la 
siguiente gráfica.
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El gráfico muestra que todos los docen-
tes lograron elevar el nivel de los estu-
diantes excepto el GC3, GC 4, GC5. 
(GC3 grupo control).

Se observa una mayor eficiencia en los 
grupos experimentales en el manejo de 
las operaciones básicas entre números 
enteros.

El mismo ejercicio se realizó para las de-
más preguntas de la prueba (ver anexo)
A la prueba de diagnóstico se le realizó 
un análisis desde la estadística y se en-
contró que la confiabilidad de la prueba 
fue 0,98, se midió utilizando el coeficien-
te k-20 de Kuder Richardson (Hogan, 
2004) el cual fue de 0,98 indica que la 
prueba tiene confiabilidad, Otra medida 
de confiabilidad calculada fue error es-
tándar de medición, el cual fue de 1.55 
que se encuentra dentro de los paráme-
tros de indicador.

Los resultados de confiabilidad de la 
prueba de salida fue el k-20 de Kuder Ri-
chardson fue de 0,77 y el error estándar 
de medición fue de 8,05, los indicadores  
entre los parámetros de aceptación.

Es importante resaltar la confiabilidad de 
las pruebas ya que ese coeficiente ga-
rantiza que la mejora en los resultados 
académicos de los estudiantes buenos 
o malos, depende de la actividad reali-
zada en el aula, es decir de la interme-
diación docente.

DISCUSIÓN

La prueba diagnóstico permite acercar-
se al nivel de conocimiento matemá-
tico con que ingresa el estudiante a la 
Fundación Universitaria Panamericana y 
establecer algunas dificultades con las 
que llega en este campo.

El proceso de evaluación se aproximó a 
un proceso de evaluación por compe-
tencias porque:

•	 Se inició el proceso, teniendo en 
cuenta el conocimiento previo del estu-
diante (resultados prueba diagnóstico).

•	 Se evaluó el proceso del estudiante, 
se le indicaron las deficiencias, si exis-
tían y se volvió a evaluar.

•	 Se involucró al estudiante en el 
proceso: se le entregaron los indica-
dores y él decidía cuándo estaba listo 
para ser evaluado sobre la temática 
propuesta. 

•	 El estudiante presentó la prueba fi-
nal, aquellos que no lograron pasar un 
mínimo de indicadores se les dio la po-
sibilidad de participar en un curso de 
nivelación.

•	 El curso de nivelación trabajó sólo 
sobre los indicadores no alcanzados 
por los estudiantes.

Los análisis muestran que en los gru-
pos experimentales los estudiantes 
crecieron en el conocimiento matemá-
tico, si las actividades propuestas en 
los grupos experimentales fueron mí-
nimas, el progreso de los estudiantes 
indica que la evaluación entró a formar 
parte importante de la estrategia didác-
tica.

El resultado de las pruebas aplicadas 
permitió realizar una clasificación indivi-
dual, por grupos, estableciendo diferen-
cia entre ellos.

El trabajo de evaluación individual y el 
proceso de cada estudiante, hacen que 
el desarrollo del curso sea lento, com-
parado con los ritmos de otros grupos.
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