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didacticas para la

ensenanza de la asignatura

ludico logico matematica
HECTOR MANUEL CORTES SALAZAR! - Grupo GAMMA

La matematica ha sido instrumen-
to religioso y guia del pensa-
miento filosofico, igualmente ha
orientado el arfe. Como ciencia,
es base esencial para el desa-
rrollo social y tecnoldgico.

Los resultados de los TIMMS (2)
y las Gltimas mediciones de co-
nocimiento matematico en Latino-
américa ubican a Colombia como
uno de los paises con mas bajos
conocimienfos. Algunas de las
causas pueden estar en desco-
nocer el senfido de la actividad
matematica y la forma de ense-
fiarla, reflexion que deben reali-
zar los educadores.

La matematica como subsistema
cultural, exige de los docentes
un cambio en el proceso de en-
sefianza, -inmersion en las for-
mas de proceder en el ambien-
te matematico-. Proceso que no
debe descuidar la intuicidn, el
manejo del espacio y de simbo-
los. La matematica como ciencia
empirica, exige la experiencia y
manipulacién de objetos.

Por ello, la formacion de las
nuevas generaciones en el area

de la matematica debe ser solida.
Esta debe propiciar mas proce-
sos de desarrollo de pensamien-
to matematico que contenidos.
“La matematica es sobre todo:
saber hacer; es una ciencia en la
que el método predomina sobre
el contenido” (3). Reconocer la
importancia de la psicologia cog-
nitiva y fundamentalmente los
procesos implicados en la solu-
cion de problemas.

Igualmente, las nuevas tecnolo-
gias como calculadoras, compu-
tadores... plantean retos a la
educacion matematica, como el de
aprovechar estos elementos para
la comprension de los procesos
matematicos, y preparacion del
estudiante para un dialogo inte-
ligente con las herramientas.

Se ha mosfrado que gran parte
de los fracasos mateméaticos de
los estfudiantes fiene origen en
un posicionamienfo afectivo ne-
gativo, destructivo para el de-
sarrollo de sus pofencialidades,
el cual es provocado, en muchos
casos, por el maesfro. Por ello,
se busca que el esfudiante per-

ciba el sentido estético y el pla-
cer lGdico que la mateméatica es
capaz de proporcionar, a fin de
relacionarlo con ella, de un modo
personal y mas humano.

Las investigaciones realizadas
por el grupo GAMMA, mostraron
que los docenfes de preescolar:
no manejan el desarrollo de los
diferentfes pensamienfos mate-
maticos propuestos en los linea-
mientos curriculares, desarrollan
temas; no identifican una aplica-
cion de la matematica fuera del
aula; no desarrollan metodolo-
gias activas; y existe un desco-
nocimiento de las teméaticas ma-
tematicas y su relacion con los
conocimientos requeridos. (&4 )

Ademas las instituciones univer-
sitarias solo ftrabajan didactica y
pedagogia de la matematica sin
énfasis en los conceptos basicos
que necesita el licenciado para
desarrollar pensamiento mate-
matico en los estudiantes (5).

Por todo lo anferior, el grupo
GAMMA decide indagar: acerca de
los conocimientos matematicos y



pedagdgicos se deben potenciar
en el licenciado en preescolar
para que esfe en capacidad de
desarrollar pensamiento légico
en los estudiantes preescolares,
acorde a los lineamientos curri-
culares internacionales.

OBJETIVO GENERAL

Proponer un plan de esfudio
qgue relacione los conocimientos
matematicos que potencian las
competencias en los licenciados
de preescolar, con las compefen-
cias a potenciar en el estudiantfe
preescolar, acorde con los linea-
mientos curriculares internacio-
nales y psicologia cognitiva.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Determinar el nivel de cono-
cimiento matematico de las es-
tudiantes de la licenciatura en
preescolar que cursaron la asig-
natura lGdica matematica.

— Normalizar la prueba propues-
ta (6) y aplicarla.

—Relacionar el conocimienfo mate-
matico de los licenciados en prees-
colar, con el conocimiento practico
gque se requiere en la actividad
con los nifos preescolares.

La propuesta exige un marco
pedagdgico, que considera dos
campos didacticos diferentfes: el
primero, la formacion de la li-
cenciada en preescolar y el se-
gundo, el ambiente pedagégico
que debe generar en el aula de
preescolar. El primero demanda
un espacio didactico constructi-
vista, que forme en la teoria y
en la practica; que los docentes
de la asignatura Lddico légico

Matematica, manejen estrategias
didacticas enmarcadas en peda-
gogias activas como metodologia
problémica, la pedagogia concep-
tual y la lidica matemética.

El segundo campo es el aula,
donde el docente de preescolar
debe generar esfrategias acor-
de a la edad e intereses de los
alumnos de preescolar, en esfe
caso la lidica se convierte en
una estrafegia activa fundamen-
tal acompaiiada por una mefodo-
logia problémica.

El proceso debe poner en confac-
to al esftudiante con la realidad
matematizable que ha dado lugar
a los conceptos matematicos que
se quieren explorar. Debe co-
nocer el contexto historico que
los enmarcan. El acercamiento
inicial puede hacerse desde una
modelizacion de la realidad en
la que el docenfe sabe que han
de aparecer las estructuras ma-
tematicas. Para ello, puede uti-
lizar ofras ciencias, situaciones
cotidianas o bien juegos.

Se busca reconocer los procesos
cognitivos y culturales median-
te los cuales los seres humanos
asignan y comparten significados;
utilizan diferenfes estructuras
de pensamiento, con los cuales,
elaboran, codifican y comunican
los sistemas simbélicos, los cua-
les expresan o refoman aspec-
tos para enfrentar la realidad,
partiendo de lo significativo que
ha sido la experiencia. Planteada
la situacion problémica, la lec-
tura comprensiva y formacion
valorativa, se da autonomia al
estudiante para que busque la

solucion al problema de forma
natural. La quia, sin acabar con
el placer de descubrir, lleva al
estudiante a descubrir la técnica
y los conceptos mateméaticos, lo
que genera satisfaccion y placer
intelectual y a su vez un acer-
camiento a la mateméatica.

PROPUESTA PEDAGOGICA

El programa debe incluir una re-
vision de la historia de los ha-
llazgos matematicos, y los con-
textos socio cultural y temporal
en su aparicion. De esta forma,
se reconoce a la matematica como
ciencia humana, se evidencian
sus dificultades, avances lentos
o rapidos, en ocasiones falibles,
pero con la suficiente capacidad
de corregir sus errores. También,
acerca a los hombres que han
confribuido a su desarrollo.

En el estudio de la hisftoria de
la matematica, se presentan los
elementos en su verdadera di-
mension, se observa que no hay
un orden logico, sino que en la
misma época aparecen entremez-
clados los diferentes conceptos;
saber como ocurrieron las cosas
para comprender las dificultades
del hombre, de la humanidad en
la elaboracion de las ideas ma-
tematicas y a través de ellos la
de sus propios alumnos; "enfen-
der mejor la ilacion de las ideas
mateméaticas, de los motivos y
variaciones de la sinfonia mate-
matica,” (7) utilizar este saber
en su tarea pedagogica.

Una vision dinamica del desarrollo
de la matematica permite analizar
el problema, las ideas que dieron
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origen a los diferentes conceptos
de la ciencia mateméatica. Como
dice” 0. Toeplitz, con respecto
a los temas basicos del calculo
infinitesimal... teorema del valor
medio, serie de Tylor, ..nunca se
suscita la cuestion éPor qué asi
precisamente? o éComo se llegd a
ello? Y sin embargo, todas estas
cuestiones han fenido que ser
en algln tiempo objetivos de una
intensa bdsqueda, respuestas a
preguntas candentes...si volvié-
ramos a los origenes de estas
ideas, perderian esa apariencia
de muerte y de hechos diseca-
dos y volverian a tomar una vida
fresca y pujante”. (8)

LA ENSENANZA PROBLEMICA EN
LA MATEMATICA

El tratamiento problémico (9) de
la ensefianza de la matematica
es una necesidad, aunque pre-
viamenfe es preciso:

1. Defterminar confenidos que no
exigen mayor pensamiento algo-
ritmico, dando preferencia a ni-
veles de asimilacion aplicativo o
creador.

2. Considerar preconceptos de
los estudiantes, sus habilidades,
tiempo disponible, condiciones de
organizacion y materiales de la
institucion.

3. Decidir el método problémico
apropiado de acuerdo con cono-
cimientos previos y particulari-
dades de los estudiantes.(10)

El docente al dirigir el trabajo
efectivo toma en consideracion:

1. Elaborar una situacion pro-
blema, identificando las contra-
dicciones resultantes de la am-

pliacion del contenido de la asignatura o de su aplicacion en otras
ciencias o a la vida practica. La creacion de una situacion problémica
en matematicas puede asociarse a: La solucion de ejercicios de un
texto de matematicas o de practica, estructuracion del procedimiento
de caracter algoritmico o semi algoritmico, definicion de conceptos,
formulacion de nuevas proposiciones, resolucion de ejercicios de cons-
truccion geométrica, y demostracion de proposiciones.

2. Contribuir a la solucién de la situacion problema a través de una
orientacion hacia el objetivo, que tenga en claro: iéQué se quiere lo-
grar?, iDe qué condiciones se parfe? y, ¢ (omo se resolvera? . Los
estudiantes deben idenfificar con claridad lo que conocen, lo que des-
conocen, y lo que era desconocido en la formulacion del problema.

3. Conducir la resolucion del problema a fravés de tareas y pregun-
tas problémicas adecuadas, sobre la base de métodos heuristicos que
concreten caminos de solucion, relacionados con el tratamiento de
conceptos, teoremas, demostraciones de proposiciones, soluciones de
problemas. Al estudiante debe quedarle en claro que esfos recursos de
bisqueda le permiten acercarse a la solucion pero no necesariamente
a su hallazgo.(11)

L. Formular tareas cuyo proceso de solucion se dirija hacia la zona
del desarrollo proximal. Las dificultades planteadas a los estudiantes
deben ser superadas con minima ayuda del docente, mediante el empleo
de impulsos cada vez menos exigentes. (12)

La ensefianza problémica establece tareas al docente frente al estu-
diante, tales como:

Preocuparse por ellos como personas.

- Demostrar interés por el éxito obtenido.

Incluir actividades que los preparen para el campo profesional.
Responsabilizarlos de su proceso de aprendizaje.

- Clarificar metas de aprendizaje.

- Lograr la coherencia entre el proceso de evaluacion y las metas
de aprendizaje.

- Incluir actividades que los ayuden a crear una esfructura de conoci-
miento significativo (recuperarlo y aplicarlo en diferentes situaciones).
- Proporcionar retroalimentacion inmediata*

- Motivarlos.

Lo anterior exige del estudiantfe:

- Ser activo.

- Trabajo cooperativo.

- Entender claramente la farea y fiempo necesario para realizarla.

- Dedicarse a la farea.

- Ser conscienfe de su estilo de aprendizaje y utilizarlo efectivamente.
- Ser consciente de crear una estructura propia de conocimienfo.

- Ser responsable de su proceso de aprendizaje.”



Las tareas que enfrenta el estudiante al solucionar problemas se
puede observar en la tabla siguiente:

ETAPAS TAREAS

Leyendo la informacion planteada.
2 Clarificando el conocimiento previo pertinenfe a la
situacion.

1. Abordar la situacion
problémica.

3. Comprendiendo el problema como se le ha planfeado.
L. Analizando ¥ clasificando la informacién en partes
e

2. Definir el problema.
(problema, contexto, condiciones).

5. Descubrir el problema real y las ideas principales.
3. Explorar el problema. |6. Valorando la comprension de la situacion.
7. Elaborando Hipétesis.

Iy 8. Delimitando los subproblemas a resolver.
4. Plantear la solucion. 9. Establecer los pasos necesarios para hacerlo.

10. De forma metddica y sistematica.
11. Aplicar el conocimiento previo y nuevo a la

5. Llevar a cabo el plan.
solucién del problema.

12. Retroalimentandose a si mismo.
13. Valorando la solucidn, en el proceso. Lo que

6. Evaluar el proceso.
aprendio sobre resolver el problema.

Como se aprecia la ensefianza problémica busca desarrollar en el es-
tudiante, habilidades como:

- Para la solucion de problemas definidos y no definidos.
Interpersonales de frabajo en grupo.

Meta-cognitivas de auto-confianza y de autodireccion.

De autoevaluacion.

Para el manejo del cambio.

- De aprendizaje continuo. *

LUDICA MATEMATICA

El bebé utiliza objetos para liberar tensiones y conflictos originados
por la ausencia breve de la unidad bebé - madre. El juego del nifio con
objetos, suple demandas cotidianas, actia como mediador del proceso
psiquico (inferioridad) y del proceso de socializacion externa (demandas
institucionales, instintivas y culturales). El nifio en edad preescolar liga
su accion ladica a situaciones imaginarias para poder suplir todas las
demandas (bioldgicas, psiquicas, sociales) producto de su dependencia.
En consecuencia, retomando a Vigostky “para resolver esta tension,
el nifo en edad preescolar entra en un mundo ilusorio e imaginario,
asi los deseos irrealizables encuentran cabida: este mundo es lo que
lamamos juego. La imaginacion constituye un nuevo proceso psicoldgico
para el nifio, que no esta presente en la conciencia de los pequefios
y es ajeno a los animales”

Los nifios de dos afios, produce juegos, protagonizados por la accion
lddica y el aprendizaje de reglas de la cultura (las morales entre ellas).

Descubre conflictos y relaciones
que existen enfre los adulfos,
sus derechos y deberes; el nifio
al imitar a los adultos, después
de haber adquirido autoconcien-
cia, puede situarse en la realidad
del otro, y hacer predicciones del
comportamienfo social y obrar en
tal senfido.

Los juegos de rol o protagoni-
zados son basicos para el de-
sarrollo de la fantasia, de la
imaginacion y de la creatividad
humana. “El nifo aprende a sus-
tituir unos objetos por ofros, a
interpretar distintos papeles, lo
que servira de soporte al de-
sarrollo de la imaginacion. A
esta edad (preescolar) crea con
su imaginacion los objetos, sus
actuaciones con ellos y nuevas
situaciones. Surge enfonces el
juego interiorizado” (14).

Los ambientes que facilitan vy
desarrollan los juegos son va-
riados, entre mas experiencias
y mas realidades conozcan los
nifos, mas complejos y variados
son los argumentos de sus jue-
gos, y su duracion. Los juegos
en nifios de fres a cuatro anos
duran diez o quince minutos, en
nifos de cuatro a cinco anos
duran de cuarenta a cincuenta
minutos, y en los de seis, de
siete horas hasta dias. Enfre
los siete y doce afos “el pla-
cer del juego consiste en so-
meterse a la norma. La Gltima
prima sobre lo imaginario, sin
gue este desaparezca.

A través de la experiencia de
aceptar libremente la norma,
reformarla o reformularla para
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gue el juego pueda ocurrir, los
ninos aprenden a comportarse
en relacion con las institucio-
nes. Aprender a usar la regla a
través del juego es muy distinto
a sometferse a ella mediante la
presion adulta y la represion.”
(15). Por ello, no existen juegos
sin normas y estos se vuelven
mas complejos y argumentativos,
cuando los nifios empiezan a pe-
netrar el mundo de los adultos
para aprender sus reglas de
convivencia.

Los juegos desde el punto de
vista didactico, son vistos en
algunas escuelas psicoldgicas
(conductistas, neoconductistas
y algunas cognitivas), como una
herramienta para pofenciar com-
portamienftos y conductas huma-
nas, utilizados para manipular y
controlar a los nifios dentro de
ambientes escolares en los que
se aprende jugando; violando de
esta forma la esencia y caracte-
ristica del juego como experiencia
cultural ligada a la vida. Desde
este punfto de vista el juego en
el espacio libre y cotidiano es
muy diferente al juego denfro de
un espacio normativizado e insti-
tucionalizado como la escuela.

El juego sirve para pofenciar
la zona de desarrollo proximal,
(distancia entre el nivel real de
desarrollo, determinado por la
capacidad de resolver indepen-
dientemente un problema, y el
nivel de desarrollo potencial de-
terminado a través de la resolu-
cion de un problema bajo la guia
de un adulto o en colaboracién
con ofro compafero mas capaz),
(16) el sentido de la didactica del

juego cambia. El juego facilita el desarrollo de la zona proximal para
aquellas funciones que no han madurado y que segln Raimundo Vinello
se encuentran en estado embrionario, lo importante no es como llega el
nifio a ser lo que es, sino como puede llegar a ser lo que aln no es.

El juego logra pofenciar en los estudiantes:

- Una actitud significativa hacia el aprendizaje.

- El interés por investigar, descubrir, deducir, comprobar y corregir.
- Dar significado a los contenidos introducidos de forma teorica.

- La creatividad y el pensamienfo divergente.

Para lograr que el juego logre pofenciar en los estudiantes lo pro-
puesto se requiere:

- Que el material objeto de aprendizaje sea concordanfe con las es-
tructuras y procesos de pensamiento escolar.

- Que el contenido de la ensefianza evidencie una relacién directa con
los intereses cotidianos del aprendiz. (17)

- Libre: El jugador no esté obligado, para que el juego no pierda su
naturaleza de diversion atractiva y alegre.

- Separada: Circunscrita a limites de espacio y de fiempo precisos y
determinados por anficipado.

- Incierta: Su desarrollo no estaria determinado por el resultado dado
de antemano, dejar a la iniciativa del jugador cierta libertad de inven-
tar.

- Reglamentada. Sometida a convenciones que suspenden las leyes
ordinarias e instauran momentaneamente una nueva legislacion que es
la Gnica que cuenta.(18).

En conclusion, la metodologia lidica respeta la infancia que quiere jue-
gos ancestrales, urbanos y virtuales; permite a la nifez aprender de
diferentes formas; posibilita la incertidumbre y el refo, el asombro y la
curiosidad; favorece pasar de una realidad a otra, a su interpretacion;
pasar de un micromundo a otfro. Al recuperar el juego en si mismo, se
aprende a jugar la vida, a actuar en confextos interdisciplinares y no
solamente en ambientes determinados. Permite la construccion simul-
tanea de la individualidad y del sentido de grupo, ayuda a fortalecer
la voluntad para mantenerse en el encuentro, en la bisqueda a pesar
de las circunstancias. (19)

PEDAGOGIA CONCEPTUAL

La pedagogia conceptual se sustenta en la psicologia cognitiva, resca-
ta la filosofia aristotélica. Se centra en tres ejes basicos: Desarrollo
del pensamiento, lectura comprensiva y formacion valorativa, resalta el
componente cognoscitivo. (20). Asume como postulado cientifico que la
inteligencia humana es un conjunto binario conformado por: instrumen-
tos de conocimiento y operaciones infelectuales.



Se entienden por instrumentos de conocimienfo: nociones, proposicio-
nes, conceptos y categorias que van de lo simple y facil a lo complejo,
abstracto y dificil, herramientas con las que el ser humano trasciende
en el conocimiento.

Las operaciones intelectuales que realiza el ser humano durante su
vida estan clasificadas segln la etapa de pensamiento en que se en-
cuentre el ser humano, asi:

ETAPAS DEL PENSAMIENTO OPERACIONES INTELECTUALES

Nocional Introyeccién, Proyeccion Compresion, y Nominacion.

Proposicionalizacion, Ejemplificacion, Codificacion

Proposicional y Decodificacion.

Supraordinacion, Infraordinacion, Isoordinacion y

Concepfual Exclusion.
Formal Induccion y Deduccion
Categorial Derivacion; Argumentacion Y Definicion.

La tarea del docente sera desarrollar las etapas del pensamiento con
actividades que confribuyan a potenciar dichas operaciones y por tan-
to preguntarse en el marco del plan de estudios: iPara qué ensefiar?,
iQué ensefar?, (Como ensefiar?, éCuando ensefar?, iCon qué ensefiar?,
LQué esperar?. (21).

Las herramientas didacticas que se utilizan son los mentefactos, apor-
te cientifico para la adquisicion auténoma del conocimiento. Surgen de
la utilizacion de los mapas conceptuales de Joseph Novak en el insti-
tuto Alberto Merani y de las limitaciones pedagdgicas idenfificadas, la
aplicacion de la feoria de las seis lecturas en el area de lenguaje y la
revision constante de la teoria cognitiva de Ausubel.

Existen mentefactos nocionales, proposicionales, conceptuales, forma-
les, precategoriales y categoriales que utfilizan instrumentos de cono-
cimiento asociados exclusivamente a cada menftefacto, que exigen pro-
cesos cognitivos u operaciones intelectuales para cada estadio. Como
diagrama organiza y preserva el conocimiento del paso del fiempo y su
caracter visual hace que sea mejor su uso gue mil palabras juntas. Ga-
rantiza la elaboracion de operaciones intelectuales, que obligan a des-
echar informacion y precisarla en torno a un objeto de conocimiento.

1. Mentefacto Nocional:

OPERACIONES INTELECTUALES:

Introyeccion: del ojo a la imagen.

Proyeccion: de la imagen al objeto.

Nominacion: de la imagen a la palabra.

Comprehension: de la palabra al objefo (22).

Los mentefactos utilizados en la etapa preescolar cualifican la ad-

quisicion de nociones que son la
herramienta constifutiva de estfa
efapa del pensamiento.

objefos

/N

imagen <«————> palabra

2. Mentefacto conceptual:
Después de la etapa proposicio-
nal, con su respectivo mentefac-
to, los esftudiantes de cuarto y
quinto de primaria, deben ma-
nejar mentefactos conceptuales,
que indagan toda la informacion
posible sobre un concepto defer-
minado, con un esquema como:

Operaciones intelectuales: El
mentefacto concepfual es una
herramienta de mayor poder que
los mapas conceptuales, al lograr
que el estudiante comprenda qué
concepto es mayor y envuelve el
concepto trabajado (supraordina-
cién), qué caracteristicas le son
propias al concepto ( isoordina-
cién ); qué conceptos de la misma
clase se diferencian (exclusion) y
como podria dividirse el concepto
(infraordinacion). De tal manera
que la investigacion lo llevarad a
conocer lo que es, lo que no es,
lo que lo caracteriza y como se
divide el concepto en cuestion.
(23)

3. Mentefacto categorial:

Finalizando el bachillerato y ya
en la universidad, el estudiante
esta en capacidad de elaborar
un menfefacto con operaciones
intelectuales mas elevadas, que
tienen una estructura fal: des-
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cubrir la tesis o idea central del
texto, argumenfar la fesis de-
rivada, sacar las conclusiones y
definir los conceptos.

En cuanto a la formacion en va-
lores, el modelo de Pedagogia
conceptfual incluye de forma per-
manente la reflexion y el analisis
en cada nivel dando importancia
al conocimiento de si mismo y la
expresion de gestos y emociones
(periodo nocional); las biografias,
los dilemas, la jusficia y las ac-
titudes (periodo conceptual); las
problematicas socio-culturales ac-
tuales, el proyecto de vida y la
autobiografia (desde el periodo
formal). De tal manera que da igual
importancia al desarrollo infelec-
tual como al desarrollo o avance
como persona y como miembro Gtil
de una comunidad (24).

En cuanto a la lectura compren-
siva, el modelo de Pedagogia
conceptual propone la "Teoria
de las seis lecturas” desde la
cual Miguel de Zubiria sustenta
la existencia de varios niveles de
lectura por los que deberia cru-
zar cualquier estudianfe desde el
primer afo de la primaria hasta
la universidad y que constituiria
la base fundamental para lograr
procesos de autoformacion. Los
seis momentos serian:

1. Lectura fonética.

2. Decodificacion primaria.

3. Decodificacion secundaria.

L. Decodificacion terciaria.

5. Lectura categorial.

6. Lectura metasemantica.

La lectura comprensiva de los
estudiantes en todos los niveles
lograra el desarrollo intelectual

y por lo tanfo el aprendizaje significativo.

En la educacion matematica se deben crear condiciones para
mantener la acogida y expectativa de los esfudiantes, te-
niendo como objetivo fundamental el desarrollo del individuo
como persona infegral; de las compefencias comunicativas,
de pensamiento, ético valorativo, y la estética. Para ello
sistematizan un modelo didactico sustentado en el desa-
rrollo conceptual y vivencial. La secuencia a sequir durante
el desarrollo de un contenido, en un proceso educativo,
se identificara como vivencia, conceptualizacion, teorizacion,
ampliacion y aplicacion.

En la etapa vivencial se organizan actividades como: de-
mostraciones, observaciones y ensayos dirigidos. Se busca
que el aprendizaje adquiera un saber practico, empirico
e intuitivo del tema, los cuales deben ser pertinenfes al
contenido. (25).

Durante la etapa de conceptualizacion se organizan activida-
des que posibiliten discusiones alrededor de inferrogantes
importantes en relacion con las demostraciones, asi como
presenfar formulaciones o cuestionarios sobre las vivencias
realizadas y solicitar explicaciones y representaciones so-
bre las experiencias. (26).

La etapa de la teorizacion esta constituida por la presenta-
cion de conferencias, lecturas, guias de aprendizaje. (27).
La etapa de ampliacién se realiza con actividades equivalen-
tes a la teorizacion, con planteamientos divergentes a los
propuestos, buscando profundizar los conceptos y apreciar
ofras posibilidades. Se puede hacer mediante lecfuras, gra-
baciones, conferencias, efc.

En la etapa de aplicacion se asignan ejercicios practicos
para que el estudiante utilice los conocimientos empiricos,
conceptuales y tedricos adquiridos. Ejercicios donde se or-
ganicen proyectos lGdicos, productivos e investigativos.

DISENO METODOLOGICO

Es un estudio de caracter descriptivo, evalia los cono-
cimientos alcanzados por esfudiantes de Licenciatura en
educacion preescolar que han cursado la asignatura lddica
- logica matematica y sus ejes tematicos, tomando como
punfto de partida los componenfes gque deben manejar. Esta
prueba prefende defterminar si las esfudiantes de preesco-



lar poseen las nociones, conceptos y procedimientos basicos que debe
manejar en el area de matematicas.

La prueba consta de 22 preguntas que evallan los componentes: nu-
mérico, geométrico, métrico, algebraico, estadistico, comunicativo y di-
dactico.

Esta prueba se aplicd a la poblacion en una sesion Gnica, el fiempo
fue determinado en el proceso de validacion de la prueba. Se permitio
el uso de calculadora. Previamente se les explico a las estudiantes en
qué consistia la prueba, su estructura y tiempo.

TIPO DE DISENO

Es un estudio exploratorio. Consta de dos fases. La primera, consistid
en establecer los conocimientos matematicos de acuerdo a los compo-
nentes tematicos propuestos en primera parte de la investigacion (28).
La segunda fase consistio en la presentacion de una propuesta temati-
ca y didactica del programa Lddico logico Matematico de la Licenciatura
en Educacion Preescolar.

POBLACION Y MUESTRA

La poblacion estuvo conformada por &4 estudiantes de Licenciatura en
preescolar que son madres educadoras, que ya cursaron la asignaftura
Lddico Logico matematica. Aungue inicialmente se propuso un muestreo
aleatorio simple sin embargo, el nimero de estudiantes no lo justifico,
por tal razon se tomod la poblacion total.

RESULTADOS

Al normalizar la prueba (29) se encontro que la poblacion no habia
cursado la asignatura de estadistica, por ello, fue necesario retirar las
preguntas que cubrian estos aspectos, solo se trabajo el concepto de
media aritmética, de igual forma se revisd lo referente al componente
comunicativo, tomandolo como un eje transversal en la prueba. La es-
tructura de la prueba quedd asi:

Componente geométrico
Componente métrico
Componente numérico
Componente algebraico
Componente aleatorio

Preguntas # 7 8, 9, 10, 11, 12
Preguntas # 13, 14, 15, 16
Preguntas # 1, 2, 3, 4, 5, 6, 17, 20
Preguntas # 18,19, 22

Preguntas # 21

La prueba final aplicada después de ser normalizada consta de
22 preguntas.

Los resultados por componente son:

% DE RESPUES-

COMPONENTE | TAS CORRECTAS
comunicativo bk
conocimientos en 36

geometria

numérico 62
métrico 31
algebraico 26
aleatorio 55

Los resultados muesftran que
las esftudiantes no matematizan
las situaciones cotidianas y no
interpretan las situaciones ma-
tematicas en confextos cotidia-
nos. En cuanto a geometria no
manejan elementos basicos, como
diferenciar triangulos e identifi-
car lineas paralelas y perpendi-
culares; establecer dimensiones.
Manejan adecuadamente opera-
ciones béasicas entre ndmeros
enteros y presentan dificultades
en la interpretacion y ubicacion
de nlmeros racionales. Reco-
nocen unidades de medida pero
no realizan conversiones senci-
llas en diferentes sistemas de
medida, fundamentalmente en
medidas de masa y volumen. Es
muy baja la solucion de ecua-
ciones lineales simples; y existe
un manejo aceptable de la media
aritméfica.

PROPUESTA PEDAGOGICA

Los resultados obtenidas (30)
muesftran que a pesar del tfra-
bajo en la asignatura de lGdica
como didactica de la matemati-
ca, se desconocen ofras estra-
tegias que apoyan el desarrollo
del pensamiento logico matema-
tico. Los resultados de la prue-
ba muesfran un bajo manejo de
conceptos basicos que subyacen
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en los componentes matematicos
propuestos: geométrico, métrico,
numérico, algebraico, aleatorio y
comunicativo.

En la Institucion se implementd
un programa que recoge en gran
parte los ejes tematicos pro-
puestos, sin embargo, los resul-
tados de las pruebas muestran
que no existe apropiacion de los
conceptos matematicos. (31)

Al revisar las notas de la asigna-
tura lidico logico matematica que
se desarrolla por compefencias,
se observa que el porcenfaje de
pérdida de la asignatura es mi-
nima, lo cual implica que cum-
plen con desempefos y acciones;
pero no desarrollan procesos.
Se deduce de lo anterior, que la

asignatura es fratada mediante
exposiciones elaboradas por los
estudiantes y guiados con mate-
rial de apoyo por el docente, sin
tener en cuenta que los femas
sblo hacen referencia a la pe-
dagogia mas no a los conceptos
basicos maftemaficos y por tan-
to no logran resolver la prueba
aplicada en esta investigacion.

Recapitulando, que una materia
se llame Lidico Matematica, no
quiere decir que sélo se reali-
cen juegos con material didacti-
co, sino, que es necesario hacer
una relacion entre lo lddico, los
principios y fundamentos basi-
cos de la matematica, con el fin
de adquirir y multiplicar estos
conocimientos para los futuros

estudiantes, ofreciendo un me-
jor ambiente para el proceso de
aprendizaje.

El porcentaje de fiempo dedica-
do a las ciencias basicas como la
matematica es del 51% es decir,
de 176 créditos que cursa la li-
cenciada en educacién preescolar
sblo nueve créditos se asocian
con la matemética (32), mientras
“en universidades de Alemania,
por ejemplo Dortmund, todos los
maestros fienen que dedicar un
40% de su preparacion a las ma-
tematicas. Quienes se interesen
por la ensefanza de las ciencias,
pueden llegar a dedicar un 60%
de su tiempo a la matemética.
Porque las matematicas y len-
guaje son los pilares en los que




se basa la ensefanza primaria.
Algo parecido ocurre en Hungria
y Holanda". (33)

En Espafia, el pais de mas bajo
rendimiento en matematicas, los
200 créditos que cursa un docente
de primaria, 18 son dedicados a las
matematicas. " Estos créditos, no
se dedican a ensefar destrezas
que fengan que ver con la forma
practica de hacer facil, asequible,
claro y afracfivo el ejercicio de
aprender matematicas, sino a te-
mas extraordinariamenfe abstrac-
tos, de lo que se llama Didactica
de las Matematicas.”(34)

El trabajo docente en preesco-
lar exige de los licenciados el
manejo de diferentes esfrategias
didacticas para el desarrollo de

competencias no sélo cognitivas
sino de formacion humana o de-
nominadas compefencias ciuda-
danas, las cuales tienen como
cenfro el desarrollo de la in-
dividualidad de cada esfudiante.
Lo anterior lleva a proponer un
programa que no sblo revise los
contenidos tematicos que res-
pondan a las competencias de
la licenciada en preescolar, sino
aquellas que deben desarrollar
en los menores preescolares y
revisar las estrategias pedagé-
gicas encaminadas al desarrollo
del pensamiento. Sin embargo, no
es posible ensenar el manejo de
esftrategias consfructfivistas en
ambientes tradicionales, por ello,
se propone un eje didactico con
base en la metodologia problémi-

ca, conceptual y lidica para que
la asignatura se desarrolle fun-
damenfalmente dentro de estas
mefodologias y a su vez sirva
de modelo para los estudiantes
de la licenciatura en educacion
preescolar. (35)

Se desarrollaria el componente
comunicativo en todas las activida-
des trabajadas en los dos ambien-
tes propuestos. Lo anterior impli-
ca que los docenfes que dirijan la
asignatura deben frabajar las tres
metodologias privilegiando el co-
nocimiento matematico. Se propo-
nen dos ambientes de frabajo uno
que permita la asimilacion de los
conceptos matematicos y otro que
le permite al esfudiante aplicar
estos conceptos en la ensenanza
a nivel preescolar utilizando téc-
nicas constructivistas (Lddica).

La propuesta se resume en el siguiente cuadro:

COMPETENCIA DOCENTE

TEMATICAS

COMPETENCIA ALUMNO

TEMATICAS

Conoce, comprende y
maneja el nimero y los
sistemas de numeracion y
las relaciones enfre si.

- Sistema de numeracion
Origen historico

- Sistema de numeracion |

objetfos.

Entiende y reconoce “cuantos “ en juegos de

Comprende el sistema de numeracion base diez.

Comprension de los
nimeros

Muchos, pocos,

Operaciones aritméticas
Adicion

Substraccion
Multiplicacion

Division

Realiza y desarrolla cémputos con los nimeros
enteros aplicando la suma y la sustraccion.

Usa una variedad de métodos y herramientas para
computar incluso los objetos y calculo mental.

decimal mayor, menor, igual.
Base 10 . . .
© . Entiende y maneja el valor posicional con los i
> omprende y aplica ase . " ) ) omprension de
C d l B 2 C del
- v nimeros enferos positivos, ordinales, cardinales
el significado de la . concepto de las
— - s e s y sus conexiones. .
< sustraccion y/o adiccion, |- Clasificacion operaciones.
) llevando acabo las Ordinal . ,
Z|° . . Desarrolla un sentido de nimeros enteros ”
operaciones. Cardinal . . 2 Ordenacion. <
=z |y .. positivos, sus representaciones usandolos de ]
) Representacion ) =
diferente forma. ., o
= |- Ordenacion de <
. . =)
o - Conjuntos . . , objetos. 3
- ) Relaciona la cantidad con el nimero y la palabra. ) e
Conceptos
» e s <
Elementos - notacion . . L Clasificacion. S
e . Entiende varios significados de suma y =
Clasificacion ” ; I o}
w ” ‘e sustraccion de nimeros enteros y la relacion =
— Representacion grafica ) Desarrollo de L
. enfre las dos operaciones. . o
= Operaciones Algoritmos. 5
w Union . -
= o Entiende los efectos de agregar y sustraer los -
Inferseccion . Aplicaciones
© ) ) nimeros enteros p
a Diferencia . . . . de ndmeros y
. e Entiende situaciones que traen consigo suma y .
= Diferencia simétrica » operaciones.
o sustraccion.
Complemento
(]

Causa efecto.

Cantidad.
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COMPETENCIA DOCENTE

TEMATICAS

COMPETENCIA ALUMNO

TEMATICAS

Conoce y analiza las
caracteristicas y
propiedades de las
formas geométricas de
dos y tridimensionales.

- Definiciones basicas
Punto
Linea y clasificaciones
Angulos,clasiﬂcaciones
Posiciones relativas de
una recta

Reconozca, nombre
construya, dibuje compare
y ordena las figuras

geométricas tridimensionales.

Describe las caracteristicas

Vecindad espacial

- Junto - Separado
- Cerca - Lejos
Localizacion espacial
- Arriba - Abajo

- Delante - Atras

COMPONENTE

Z Planos y posiciones y partes de las formas - Encima - Debajo
— Desarrolla argumentos relativos geométricas fridimensionales.|- A un lado - Al ofro
L mateméaticos sobre las - lzquierda - Derecha
j relaciones geométricas. |- Poligonos regulares Reconoce y crea formas que |- Frente de - Detras de
— tienen simetria. - Entorno
= Describe y nombra - Definicion y clasificacion - Dentro -Fuera S
; posiciones relativas en Circulo y circunferencia |Crea imagenes mentales - Alrededor de =
o espacio. de formas geométricas que |- Inferior - Exterior =
- - Perimetro de poligonos |usan memoria espacial y la - Fronfteras - Borde o
. visualizacion espacial. - Conservacion g
Conoce y describe - Area de poligonos - Transitividad =z
w relaciones espaciales Reconoce y representa - Grueso - delgado -ancho y =
- aplicando la - Poliedros formas de operaciones angosto &
i geometria y otros de Definicion y clasificacion |diferentes. - tamafio (grande, mediano y S
= representacion. Volumen de un poliedro pequefio).
S] Relaciona ideas de geometria|- Cuerpos (sélido , liguido,
o - Simetria y movimientos |a las ideas de ndmero y gaseoso), superficies(texturas) y
i Conoce y aplica las en plano medida. - Linea: curva, recta, paralelas,
U transformaciones de pendientes.
simetria visualizacion y Reconoce formas geométricas |- Forma: cuadrada, angular,
razonamiento espacial. y esfructuras en el circular, friangular y rectangular.
ambiente. - Color: Primarios, secundarios,
terciarios.
COMPETENCIA DOCENTE TEMATICAS COMPETENCIA ALUMNO TEMATICAS
o Entiende y explica los Elementos de Reconoce los atribufos de Reconoce los atribufos de
> atributos mesurables medicién longitud, volumen, peso, area y longitud, volumen, peso, area y
— de objetos en unidades, fiempo. fiempo.
< sistemas y procesos de Longitud
< medidas. Capacidad Compara los objetos segdn sus Compara los objetos segin sus
= Temperatura afributos. afributos. )
= Conoce y aplica Tiempo E
2 diferentes técnicas Masa Entiende como medir utilizando Entiende cdmo medir utilizando 5
- y herramienfas para diferentes formas de medicion, diferentes formas de medicion, |2
determinar una medida. como sujefa papeles como sujefa papeles. é
=z
=
a
=
S




COMPETENCIA DOCENTE TEMATICAS COMPETENCIA ALUMNO TEMATICAS

o
o Comprende el concepto de |- Producto cartesiano. Ordena. - Concepto de variables.
= | |relacion y funcién. Elementos del producto - Simplificaciones
- Cartesiano. Clasifica objetos por |- Representacion e
< |~ |Comprende y usa diferentes| Representacion grafica. tamafio, numeracion y |Interpretacion.
U < | modelos matematicos para Relacion. propiedades. - lgualdades algebraicas
= representar y entender (a =b)
D | |relaciones cuantitativas. - Clasificacion. Aplica la suma y - Plantea problemas
= Funcion. sustraccion. sencillos. <
S o Elementos de una - Suma y resta de %

funcion. Utiliza objefos reales, |expresiones. =

w Variables. simbolos. &
w Representacion grafica. S
; w La funcion como una Describe cambios
L ecuacion. cualitativos y
i w Ecuaciones lineales en cuantitativos a través
a enteros. de experiencias
= | < cofidianas.
o
()

COMPETENCIA DOCENTE TEMATICAS COMPETENCIA ALUMNO TEMATICAS

—
< Relaciona formas de - Técnica de recoleccion de Representa datos que - Recoleccién de datos.
< | < | agrupacion. Datos. usan objetos concretos, - Lectura de graficos
z (v Ordenacion de datos. cuadrados y graficos. - Elaboracion de datos |
z — |Formula preguntas que Pictograma. - Método cualitativo 5
o |7 |permiten organizar los Barra horizonfal. Propone preguntas y datos| (cualidades). =
o |Y |datos. Barra vertical. que los relacione. - Método Cuantitativo |2
w [ Medidas de técnica central. (cantidad). <
'; S | Comprende y aplica Discute eventos %
w | <X |conceptos basicos de - Presentacion y tabulacion: |relacionados a los =
Z |+~ |probabilidades. Grafico de datos. estudiantes, experiencias s
z %) Anélisis de datos. como probable o S
s |w improbable.
o
(&)

COMPONENTE COMUNICATIVO

COMPETENCIA DOCENTE

COMPETENCIA ALUMNO

Comunica su pensamiento matematico coherentemente
y claramente a los padres maesfros y ofros.

Comprende analiza y evalGa el pensamiento
matematico con diferentes estrategias.

Expresa claramente conceptos matematicos que maneja.

Desarrolla su pensamiento logico matematico

Usa el idioma matematico para expresar ideas matematicas
en diferentes actividades.
Precisa y expresa su pensamiento matematico.
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COMPONENTE DIDACTICO

COMPETENCIA DOCENTE

COMPETENCIA ALUMNO

Genera diferentes formas para analizar los problemas.

Selecciona dentro de las metodologias: problémicas, conceptual y lidica
la mas adecuada para el desarrollo del tema.

Desarrolla actividades en clase para los alumnos en las fres
metodologias problémicas, conceptual y lidica.

Cuestiona actividades realizadas, establece correctivos si es necesario.
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